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Przedmowa

XLVII Ogolnopolska Konferencja Kartograficzna zbliza nas nieuchronnie do ju-
bileuszowej piecdziesigtej konferencji w dtugim cyklu spotkan naszego srodowiska.
Po dwdch zaledwie latach wracamy do Lublina, w ktorym to miescie w 2023 r.
obchodzilismy 100-lecie zatozenia przez E. Romera ,Polskiego Przegladu Karto-
graficznego” i skad wyruszyliSmy do Janowa Lubelskiego na XLV Ogoélnopolskg
Konferencje Kartograficzng zorganizowang przez kolezanki i kolegéw z Katedry
Geomatyki i Kartografii Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej. To kolejny po-
wrét do goscinnego Lublina, gdzie w 1968 roku odbyta sie pierwsza nasza kon-
ferencja. To tu wszystko sie zaczeto!

Tegoroczna konferencja jest nietypowa, poniewaz stanowi czes¢ znacznie
wiekszej imprezy — Kongresu Geografii Polskiej. Stad tez nasza konferencja jest
krotsza niz zwykle, bo tylko jednodniowa. Organizatorami tego wydarzenia sg
Katedra Geomatyki i Kartografii Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej, Zaktad
Kartografii Uniwersytetu Warszawskiego oraz tradycyjnie Oddziat Kartograficzny
Polskiego Towarzystwa Geograficznego. Jej hasto przewodnie to ,Kartografia
bez granic”, nawigzujgce to hasta Kongresu Geografii Polskie;.

Pomimo ze sesje referatowe zaplanowano tylko na jeden dzieh, mamy okazje
wystuchaé imponujgcej liczby wystgpien autoréw reprezentujgcych uczelnie,
urzedy, organizacje i firmy komercyjne z catej Polski. Bardzo cieszy nas tak
szeroka reprezentacja swiadczgca o tym, ze kartografia znajduje zastosowanie
na wielu réznych ptaszczyznach i w wielu réznych kontekstach zaréwno nauko-
wych, jak i praktycznych.

Blisko 40 referatéw zostato pogrupowane w cztery sesje referatowe. Dosko-
natg manifestacjg tegorocznego hasta naszej konferencji ,Kartografia bez gra-
nic” jest duzy udziat referatow w dwoéch sesjach o wspolnym tytule ,Mapa, zrodta
kartograficzne i narzedzia GIS w badaniach interdyscyplinarnych”. Ponad potowa
referatow naszej konferencji wpisuje sie w nurt badan interdyscyplinarnych,
wskazujgc na uzytecznos¢ badan kartograficznych w innych dyscyplinach, a takze
na owocne czerpanie przez kartograféw z wiedzy innych dziedzin. Cieszy nas



réwniez obecnosé na konferencji watku edukacyjnego. Sesja ,Mapa i GIS w edu-
kacji geograficznej” pokazuje wazng role, jakg mapa odgrywa w ksztatceniu
mtodych pokolen, a takze w edukaciji spoteczenstwa. Jest to funkcja mapy i kar-
tografii, ktora nie przemija, jednak moze by¢ realizowana réznymi narzedziami.
Nie jest takze zaskoczeniem znaczne zainteresowanie zastosowaniem w na-
szej dyscyplinie sztucznej inteligencji. Sesja referatowa ,,Geoinformacja i sztuczna
inteligencja w kartografii’, poswiecona wykorzystaniu Al w badaniach kartogra-
ficznych to przejaw istotnych zmian, ktére dziejg sie obecnie i w ktérych uczest-
niczg takze kartografowie.

Nie sposéb zapomniec, ze tegorocznej konferencji towarzyszy kilka waznych
okolicznosci. W 2025 roku swietujemy 25-lecie Oddziatu Kartograficznego Pol-
skiego Towarzystwa Geograficznego, czyli tradycyjnego wspotorganizatora Ogol-
nopolskich Konferencji Kartograficznych. Ten wyjagtkowy jubileusz to rezultat
zaangazowania wielopokoleniowego grona oséb, ktére wkiadaty wysitek i serce
w rozwoj spotecznosci kartograficznej w Polsce. Krotkim podsumowaniem éwieré-
wiecza dziatalnosci Oddziatu jest referat autorstwa dotychczasowych jego prze-
wodniczgcych, otwierajgcy pierwszg sesje naszej konferencji. Jubileusz zostanie
takze zasygnalizowany dzien wczesniej na szerszym forum geograféow — pod-
czas Gali Geografii Polskiej. Oprocz podsumowania dotychczasowych dziatan,
w czasie naszej konferencji chcemy zwrécié réwniez uwage na przyszte pokole-
nia kartograféw. Z tego powodu zorganizowaliSmy konkurs na najlepszy referat
i poster dla mtodych badaczy. Trzymamy kciuki za mtodych uczonych, ktérzy
traktujg kartografie i geoinformatyke jako wazny kontekst swoich badan.

Mamy nadzieje, ze tegoroczna konferencja odbedzie sie tradycyjnie w atmos-
ferze wartosciowych prezentagji, inspirujgcych spotkan i wymiany zdan. Cieszymy
sie na 47. spotkanie naszej spotecznosci podczas Ogélnopolskiej Konferenciji
Kartograficznej. Zyczymy owocnego spotkania — bez granic!

dr hab. Izabela Gofebiowska, prof. UW
Przewodniczgca Oddziatu Kartograficznego PTG
Przewodniczgca Komitetu Organizacyjnego XLVII OKK



Kongres Geografii Polskiej 2025 odbywajgcy sie w Lublinie w dniach 10-14
wrzesnia, stanowi wazne ogniwo w wieloletniej tradycji organizowania ogdélno-
polskich wydarzen integrujgcych srodowisko geograféw. Organizowany przez
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej wspodlnie z Polskim Towarzystwem Geo-
graficznym, Komitetem Nauk Geograficznych PAN i Konferencjg Kierownikéw
Jednostek Geograficznych, Kongres kontynuuje i rozwija idee wczesniejszych
zjazddw i kongresow, ktore miaty kluczowe znaczenie dla ksztattowania polskiej
geografii.

Tradycja ogolnopolskich spotkan geograféw siega 1934 roku, kiedy to w War-
szawie odbyt sie XIV Miedzynarodowy Kongres Geograficzny. Po |l wojnie
Swiatowej najwazniejsze debaty nad kondycjg i przysztoscig polskiej geografii
prowadzono m.in. w Gdansku (1949), Osiecznej (1955), Rydzynie (1983) oraz
Warszawie (1998). W 2015 roku Lublin goscit Kongres Geografow Polskich —
wydarzenie odbywajace sie pod hastem ,Granice geografii”’, ktére stato sie forum
refleksji nad epistemologicznymi, metodologicznymi i praktycznymi ogranicze-
niami dyscypliny. Kongres ten przyciggnat szerokie grono badaczy, dydaktykow,
praktykéw oraz studentéw i zapisat sie w pamieci srodowiska jako wazny mo-
ment diagnozy i redefinicji tozsamosci geografii.

Dziesie¢ lat pézniej, Kongres Geografii Polskiej 2025 ponownie odbywa sie
w Lublinie, tym razem pod hastem ,Geografia bez granic”. Jest to swoista kon-
tynuacja i odpowiedz na pytania postawione dekade wczesniej, stanowigca prébe
przekroczenia dawnych barier — zaréwno w ujeciu teoretycznym, jak i instytucjo-
nalnym. Tytut kongresu sygnalizuje otwartos¢ dyscypliny na inne nauki, wieksze
powigzanie z praktykg oraz gotowos$¢ do wspéttworzenia odpowiedzi na naj-
wazniejsze wyzwania wspotczesnego Swiata. Po raz pierwszy tak mocno zaak-
centowano znaczenie geografii jako nauki zaangazowanej spotecznie, obecne;j
w praktyce planowania przestrzennego i rozwoju regionalnego, edukacji czy
polityce klimatycznej.

60 sesji tematycznych i posterowych, XLVIlI Ogdlnopolska Konferencja Karto-
graficzna, VIl Ogolnopolska Konferencja Naukowa na temat Zanieczyszczenia
Swiattlem, Forum Programowe Rezerwatéw Biosfery UNESCO, kilkanascie ses;ji
terenowych, Forum Mtodej Geografii, Gala Jubileuszowa, Gala Geografii Polskiej
oraz wyjgtkowy GeoArt Lublin Festival — wydarzenie, ktére w tworczy sposéb
pokazuje zwigzki geografii i sztuki, czynigc z przestrzeni i krajobrazu zrédto
artystycznej inspiracji. Kongres Geografii Polskiej 2025 tgczy naukowcow z réz-
nych osrodkéw, nauczycieli, praktykéw, studentéw, przedstawicieli samorzgdéw
i instytucji publicznych oraz sektora prywatnego. Stanowi przestrzen integracji,
krytycznej refleksji i twérczego poszukiwania nowych kierunkéw rozwoju dys-

cypliny.



W kontekscie wczesniejszych edycji — jubileuszowej z 2018 roku w Warszawie
(,100-lecie PTG i geografii na UW”) oraz ,Geografii niepewnosci” z 2023 roku
w Poznaniu — Kongres Geografii Polskiej 2025 prezentuje nowg jako$¢. Skupia-
jac sie na ,geografii bez granic”, staje sie manifestem otwarcia — na swiat, na
inne dyscypliny i na spoteczne potrzeby. Jest to wydarzenie, ktére nie tylko
sumuje dorobek naukowy, ale rowniez kresli wizje geografii jako nauki silnie
obecnej w debacie publicznej i zdolnej do realnego wptywu na otaczajgca
rzeczywistosc.

dr Andrzej Jakubowski
Sekretarz Kongresu Geografii Polskiej 2025
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25 lat Oddziatu Kartograficznego Polskiego Towarzystwa
Geograficznego

Kartografowie zawsze wspierali swoimi dziataniami Polskie Towarzystwo Geo-
graficzne. W 1966 roku kartografowie warszawscy powotali, zgodnie z éwcze-
snymi strukturami, Komisje Kartograficzng a trzy lata pdzniej kwartalnik ,Polski
Przeglad Kartograficzny”, istniejgcy do dzisiaj pod zmienionym tytutem jako jed-
no z czasopism Polskiego Towarzystwa Geograficznego. W 2000 roku dzieki
staraniom ostatniego przewodniczgcego Komisji prof. Mieczystawa Sirki, decyzjg
Zarzadu Giéwnego PTG Komisja zostata przeksztatcona w samodzielny Oddziat
Kartograficzny (OK PTG), kontynuujgcy dziatalno$¢ Komisji Kartograficznej.
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Jedng z gtéwnych form aktywnosci Oddziatu jest organizowanie Ogolnopol-
skich Konferencji Kartograficznych (OKK). Oddziat zorganizowat 21 OKK — od
XXVII do XLVII — z catkowitej liczby 47 Konferencji. Druga forma to wydawanie
wspomnianego czasopisma naukowego ,Polski Przeglad Kartograficzny” (PPK,
a od 2015 r. ,Polish Cartographical Review” w jezyku angielskim), w fgcznej
liczbie 57 tomow. Dziatalnos¢ publikacyjna obejmuje réwniez ,Biblioteke Pol-
skiego Przegladu Kartograficznego” oraz po 2015 r. — ,Polish Cartographical
Review. Suplement w jezyku polskim”. Trzecig formg dziatalnosci byty Szkoty
Kartograficzne organizowane od 1985 r. z inicjatywy i gtdwnie przez Uniwersytet
Wroctawski — w liczbie 26 (w tym 11 juz w czasach funkcjonowania Oddziatu).

W okresie swojego istnienia Oddziat zainicjowat cykl Ogoélnopolskich Konkur-
sow Prac Dyplomowych, ktore sg organizowane wraz z osrodkami akademickimi
laureatéw kolejnych edycji (dotychczas odbyto sie 16 konkurséw). Inng forma
dziatalnosci Oddziatu Kartograficznego jest organizowanie poczgwszy od
2016 roku wraz z Zaktadem Geoinformatyki Kartografii i Teledetekcji (od 2024 r.
Zaktadem Kartografii) Uniwersytetu Warszawskiego otwartych seminariow
naukowych.

Cwieréwiecze dziatalno$ci Oddziatu Kartograficznego PTG jest okazjg do
oceny jego wktadu w dorobek spotecznosci geograficznej i kartograficznej w na-
szym kraju.
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Spatial Humanities, czyli jak metody goinformatyczne
zmieniajg badania interdyscyplinarne

Rozwoj systeméw informacji geograficznej zmienit wiele dyscyplin nauki. Na
przetomie mileniow zauwazono wzrost wykorzystania cyfrowych map, baz da-
nych i modeli przestrzenno-diachronicznych w badaniach interdyscyplinarnych.
Informatyczny boom dekady 2010-2020 i wyktadniczy wzrost liczby publikacji
wykorzystujgcych metody geoinformatyczne w domenach dotychczas uwaza-
nych za niesciste i nieprzestrzenne, doprowadzit do powstania terminu ,zwrot
przestrzenny” nauk (ang. Spatial turn), w tym takze humanistyki przestrzennej.
Wielu przedstawicieli cyfrowej humanistyki po raz pierwszy siega po mapy i na-
rzedzia geoinformatyczne, pomijajac fakt, ze kartograficzne metody badan byty
wykorzystywane w nauce duzo wczesniej niz pojawito sie oprogramowanie GIS.
Warto wiec przypominac, ze narzedzia geoinformatyczne i geomatyczna metoda
wspomagania badan sg jedynie naturalnym rozwinieciem kartograficznej metody
badan.

Katedra Geomatyki i Kartografii UMCS ma wieloletni dorobek publikacyjny
w zakresie wykorzystania metod kartograficznych i GIS do wspomagania badan
interdyscyplinarnych. Przedmiotem referatu jest przeglad wybranych projektow,
w ktérych nowoczesne technologie geoinformatyczne zmienity podejscie meto-
dyczne i wprowadzity nowg jakos¢ na gruncie innych dyscyplin naukowych, m.in.:

« archeologii — seria wydawnicza Corpus der rébmischen Funde im européi-
schen Barbaricum (2021, 2023);

* dziedzictwa kulturowego - projekt UE Shtetl Routes. Vestiges of Jewish cul-
tural heritage in cross-border tourism (2014-2016);

* historii Lublina - portal HGIS Lublina ,Osrodka Brama Grodzka Teatr NN”
(2018-2022), Lublin w okresie Unii Lubelskiej (2019), Rozwdj przestrzenny
Lublina (2019), Historyczna ortofotomapa Lublina 1939-1944 (2020-2021),
historyczne ortofotomapy w Geoportalu Miejskim (2022-2025);

* historii Polski — projekt polegli1939.pl (2019-2021), grant Ksztaftowanie granic
niepodlegtej Polski w $wietle dokumentow kartograficznych (2019-2023); opra-
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cowanie Topograficznej Karty Krolestwa Polskiego (2023-2024) w ramach Atlasu
Historycznego Polski.

Ostatnim interesujgcym przyktadem ewolucji podejscia do badania nauko-
wego pod wptywem zmian technologicznych jest projekt Atlasu Historycznego
Miast — narzedzia GIS wspieraty przygotowanie m.in. matopolskich zeszytéw
Biecza (2021), Nowego Sacza (2023) i Zamoscia (2024). Kolejne miasta (Kazi-
mierz Dolny, Putawy, Wawolnica) sg juz w calosci opracowywane w nowym,
geomatycznym paradygmacie (prace badawcze i publikacja sg dofinansowane
ze srodkéw budzetu panstwa w ramach programu realizowanego przez Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego pod nazwg ,Narodowy Program Rozwoju Hu-
manistyki” nr projektu NPRH/DN/SP/508655/2021/11, kwota dofinansowania
925 369,90 z).
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Wykorzystanie europejskich i krajowych dynamicznych
danych przestrzennych do typologii przemian
obszarow wiejskich w Polsce

Obszary wiejskie w Polsce podlegaty w ostatnim okresie — szczegdlnie po
transformacji politycznej, gospodarczej i spotecznej — intensywnym zmianom.
Wynikaty one z jednej strony z proceséw intensyfikacji produkcji rolnej i subur-
banizaciji, a z drugiej — porzucania ziemi uzytkowanej rolniczo i depopulacji.
W tej pracy przedstawiono probe typologii biorgcej pod uwage zmiany, jakie
zachodzity na obszarach wiejskich w Polsce od lat siedemdziesigtych XX wieku.
Wykorzystano w tym celu 4 zestawy danych:

» dynamika obszaréw poro$nietych drzewami w Europie Wschodniej w okre-
sie 1985-2012 (P.V. Potapov i in. 2015),

« zmiany zaludnienia w gminach w Polsce, w okresie 1981-2011 (European
Commission 2013),

» dane o rozmieszczeniu budynkéw w Polsce w latach 70. i 80. XX wieku
(P. Szubert i in. 2024),

 dane o rozmieszczeniu budynkéw z Bazy Danych Obiektéw Topograficznych
w skali 1:10 000 w 2022 r. (Geoportal 2025).

Na podstawie tych danych dla gmin wiejskich w Polsce opracowano trzy
wskazniki zmian: lesistosci, zaludnienia i liczby budynkow. Pozwolity one na
podzielenie catego zbioru gmin na 8 klas, wynikajgcych z kombinacji dwoch klas
(powyzej / ponizej mediany lub wartosci 0) dla kazdego z trzech wskaznikow.
Badania pokazaty, ze % gmin wiejskich w Polsce nalezy do czterech typéw. Sg to:

* [1] duzy wzrost lesistosci, zaludnienia i liczby budynkéw (22%),
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* [2] duzy wzrost lesisto$ci, spadek zaludnienia, maty wzrost lub spadek liczby
budynkéw (19%),

* [3] maty wzrost lub spadek lesistosci, spadek zaludnienia, maty wzrost lub
spadek liczby budynkow (19%),

* [4] maty wzrost lub spadek lesistosci, wzrost zaludnienia, duzy wzrost liczby
budynkéw (15%).

Wyznaczone w ten sposéb typy nawigzujg do granic rozbiorowych. Typ [1]
dominuje w dawnym zaborze austriackim, typy [2] i [3] w zaborze rosyjskim,
a typ [4] wystepuje czesciej niz przecietnie w zaborze pruskim. Nasze badania
wskazuja, ze przestrzenne dane dynamiczne z réznych zrédet mogg by¢ z po-
wodzeniem tgczone i wykorzystywane do typologii gmin wiejskich w Polsce.
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Atlas geografii samochodéw osobowych w Polsce

Celem autora jest zaprezentowanie publikacji, ktéra stanowi potgczenie atlasu
geograficznego i wiarygodnego zrodta informacji z licznymi ciekawostkami doty-
czacymi przemian, ktore zachodzity na polskim rynku samochodowym w okresie
transformacji systemowej i po akcesji naszego kraju do Unii Europejskiej. Atlas
geografii samochoddéw osobowych w Polsce opiera sie na wynikach badan pro-
wadzonych w ramach projektu pt. ,Wymiar przestrzenny (r)ewolucji na rynku
samochodowym w Polsce”, finansowanego ze srodkéw Narodowego Centrum
Nauki. Autor pokazuje tu mozliwosci wykorzystania map geograficzno-ekono-
micznych (w wiekszosci kartogramow) do interpretacji zjawisk i proceséw doty-
czacych rynku i uzytkowania samochoddw osobowych. Mapy te powstaty na
podstawie bazy danych o wszystkich pojazdach zarejestrowanych w Centralnej
Ewidenciji Pojazddw i Kierowcéw, ktéra obejmuje 8 mid komorek informacyjnych
w plikach o tgcznej objetosci 60 GB.

Prezentowana publikacja jest pod wieloma wzgledami unikatowa. Po pierwsze
- jest ona szczegdlnym rodzajem ,rozszerzonego” atlasu geograficznego, ktory
prébuje taczy¢ wyniki wieloletnich badan naukowych z atrakcyjng forma popula-
ryzatorskg. Po drugie, jest pierwszg tego typu inicjatywg wydawniczg na rynku
polskim, a zapewne réowniez w skali miedzynarodowej. Po trzecie, kierowana
jest do bardzo szerokiego grona odbiorcow: od zwyktych uzytkownikow samo-
chodéw i hobbystow motoryzacyjnych do profesjonalistéw zajmujgcych sie
rynkiem samochodowym. Z pewnos$cig zainteresujg sie nig rowniez uczniowie
i studenci — mitosnicy samochodow, a nauczyciele mogg jg wykorzystac jako
materiat uzupetniajgcy lekcje geografii i zwiekszajacy ich atrakcyjnosé. Patronat
nad tg pionierskg edycjg objety Komitet Nauk Geograficznych PAN, Komitet
Przestrzennego Zagospodarowania Kraju PAN, Polskie Towarzystwo Geogra-
ficzne oraz Grupa Miedzynarodowe Targi Poznanskie.
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Uzytecznos¢ form prezentacji danych czasowo-przestrzennych
a cyfrowa humanistyka — badania empiryczne

Zagadnienie réznych form wizualizacji danych przestrzennych byto juz anali-
zowane przez kartograféw. Problematyka ta nie byta jednak podejmowana w
kontekscie cyfrowej humanistyki — w odniesieniu do danych historycznych oraz
posrod uzytkownikow o wyksztatceniu humanistycznym.

Badania przeprowadzono wsrod konkretnie zdefiniowanej grupy uzytkowni-
koéw — historykéw, ktérzy zostali poproszeni o rozwigzanie réznego typu zadan.
Zadania byty rozwigzywane przy uzyciu platformy Nodegoat stuzgcej do wizuali-
zacji i interpretacji danych w humanistyce. Badanie sktadato sie z dwdch czesci;
w kazdej z nich uzytkownicy odpowiadali na cztery rodzaje pytan odnoszace sie
do triady czasowo-przestrzennej: Kto? Gdzie? Kiedy?, a takze lle? Badani
udzielali odpowiedzi korzystajgc z czterech sposobow wizualizacji tych samych
danych: mapy, tabeli, grafu i wykresu. W pierwszej czesci badania uzytkownicy
rozwigzywali zadanie z wykorzystaniem wszystkich sposobdéw wizualizacji do-
stepnych w Nodegoat w wybranej przez siebie kolejnosci. W drugiej czesci ba-
dania uzywali tylko jednego, wybranego przez siebie sposobu wizualizacji
danych.

W badaniu oceniano uzytecznos$¢ narzedzia i dostepnych w nim sposobow
wizualizacji danych poprzez analize czasu odpowiedzi, poprawnosci odpowie-
dzi oraz subiektywnej oceny stopnia trudnosci zadan. Badano réwniez, w jakim
stopniu okreslenie w pierwszej czesci badania preferowanej metody przektada-
to sie na wybranie w drugiej czesci badania wtasnie tego rozwigzania. Ponadto
wykorzystanie metody eye tracking umozliwito analize réznic w procesie rozwig-
zywania zadan przy uzyciu roznych sposobdéw wizualizacji. Analizowano naste-
pujgce wskazniki okulograficzne: liczbe fiksacji (koncentracji wzroku) i sredni
czas trwania fiksacji. Badania wskazaty, ktére sposoby wizualizacji danych pre-
ferujg humanisci oraz w jaki sposoéb typ zadania wptywa na preferencje réznych
sposobow wizualizacji danych.
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Mapy katastralne jako zrédto informacji
o dawnej przestrzeni miejskiej

Niniejszy referat jest wynikiem zestawienia opracowanych dotychczas map
katastralnych w ramach prowadzonych prac nad Atlasem Historycznym Miast
Polskich (AHMP). Projekt ten jest czescig ogdlnoeuropejskiego przedsiewziecia
funkcjonujgcego pod nazwg European Historic Towns Atlases (EHTA), ktérego
gtébwna idea polega na utworzeniu bazy do badan porownawczych nad prze-
mianami przestrzennymi miast europejskich. Zgodnie z zaleceniami Miedzyna-
rodowej Komisji Historii Miast (The International Commission for the History of
Towns - ICHT), kazdy opracowany zeszyt powinien zawiera¢ czes¢ tekstowg,
opisujgcy dzieje miasta oraz czes¢ kartograficzng, zawierajgcg przede wszyst-
kim mape podstawowa, tj. kataster lub inng mozliwie najstarszg zachowang
mape pomiarowa.

Miasta jako jednostki osadnicze, ksztattowane przez wieki za sprawg roz-
maitych proceséw, stanowig od dawna obszar zainteresowania geograféw
i urbanistow. Analiza przestrzeni miejskiej w ujeciu historycznym stanowi wazny
element badan, pozwalajgc na zrozumienie zmian zachodzgcych w strukturze
miast na przestrzeni lat. Badania tej struktury skupiajg sie na ptaszczyznach
demograficznej, spotecznej, morfologicznej oraz funkcjonalno-przestrzennej.
Przektadajg sie rowniez na kierunek rozwoju spoteczno-gospodarczego miast,
determinujgc jako$c¢ zycia mieszkancéw danej jednostki osadniczej. Wspotczesne
technologie, takie jak Systemy Informacji Geograficznej (GIS) oraz dostepne
materiaty kartograficzne (m.in. dawne mapy katastralne) umozliwiajg precyzyjne
badanie tych zmian, integrujgc réznorodne zrodta danych i pozwalajgc na ziden-
tyfikowanie czynnikéw, ktére doprowadzity do uksztattowania sie wspotczesne;j
struktury miasta.

Autor omawia wybrane elementy tresci opracowanych dotychczas map kata-
stralnych, stanowigcych podstawowe zrodto informacji o dawnych przestrzeniach
miejskich analizowanych miast.
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Budowa WebGIS dla projektu loannes Dantiscus’ Itinerary

Publikacja internetowa loannes Dantiscus’ Itinerary (www.itinerary-dantiscus.
al.uw.edu.pl) prezentuje wszystkie udokumentowane i zweryfikowane zrédiowo
miejsca i daty pobytu Jana Dantyszka (1485-1548) — neotacinskiego poety, dy-
plomaty i biskupa — w ciggu catego jego zycia. Podstawg zrédtowg itinerarium
jest opracowywany na Uniwersytecie Warszawskim Korpus Tekstow i Kore-
spondencji Jana Dantyszka (www.dantiscus.al.uw.edu.pl). Przebadany materiat
zrodtowy (gtownie obszerna korespondencja) potwierdzit pobyty Dantyszka
w ponad 150 miejscowosciach na terenie niemal catej Europy oraz Ziemi Swiete;.

Integralng czescig projektu jest Mapa interaktywna Itinerarium Jana Dantyszka
powstata we wspotpracy ekspertow z zakresu filologii klasycznej i informatyki
z Pracowni Edytorstwa Zrédet i Humanistyki Cyfrowej (Wydziat ,Artes Liberales”
UW) oraz specjalistéw z dziedziny kartografii i geoinformatyki z Zaktadu Atlasu
Historycznego Instytutu Historii im. Tadeusza Manteuffla PAN. Mapa ilustruje
pobyty i najwazniejsze podréze Jana Dantyszka.

Warstwa punktowa przedstawiajgca pobyty obejmuje 1479 wpisow (Itinerary
Entry) zawierajgcych informacje m.in. o nazwie miejsca, datach pobytu, stopniu
pewnosci danych, a takze referencje do materiatu zrodtowego. Na podstawie
atrybutéw danych punktowych wygenerowano warstwe liniowg obrazujgca trasy
wybranych podrézy (wraz z oznaczeniem kierunku). Uzytkownicy majg mozli-
wos¢ filtrowania danych, np. wedtug miejsc pobytu (po nazwach wraz z ich
wariantami), dat, etapoéw zycia, podrézy. Metadane o pobytach w poszczegdl-
nych punktach dostepne sg takze w formie wyskakujgcych okienek (pop-up)
z linkowaniem do strony internetowej publikacji loannes Dantiscus’ Itinerary.
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Reinterpretacja planu Warszawy z 1856 roku jako narzedzie
edukaciji przestrzennej i badan historycznych

Autor przedstawia krytyczng reinterpretacje planu Warszawy z 1856 roku jako
przyktad wspotczesnego podejscia do redagowania map dawnych miast. Mapa
nie jest tu traktowana wytgcznie jako statyczny obiekt dziedzictwa kulturowego,
lecz jako interaktywne medium narracyjne. Proces opracowania obejmowat
analize tresci, georeferencje, wektoryzacje oraz przeprojektowanie graficzne
dostosowane do wspétczesnych potrzeb edukacyjnych, popularyzatorskich i ba-
dawczych.

Efektem przeprowadzonych prac jest szczegdtowa baza danych umozliwiajgca
badania historyczne i urbanistyczne oraz mapa papierowa wzbogacona o na-
ktadki poréwnawcze, punkty orientacyjne i opisy obiektow. Te zabiegi majg na
celu podkreslenie dynamiki zmian przestrzennych i spotecznych, jakie zacho-
dzity w Warszawie od potowy XIX wieku do czasow wspotczesnych.

Metodyka projektu taczy narzedzia GIS z podejsciami kartografii krytycznej
oraz edytorstwa historycznego, tworzgc uniwersalny, mozliwy do adaptaciji
schemat. Kluczowe byto przejrzyste podejscie do decyzji interpretacyjnych oraz
identyfikacja napie¢ miedzy wiernoscig zrodtu a czytelnoscig i funkcjonalnoscig
mapy dla wspotczesnego odbiorcy. Szczegdlng uwage poswiecono rozwigzy-
waniu problemoéw zwigzanych z niejednoznacznoscig symboliki oryginatu oraz
ograniczeniami wynikajgcymi ze specyfiki materiatu zrédtowego.

Autor zwraca uwage na edukacyjny potencjat tego typu map historycznych,
szczegolnie w kontekscie ksztatcenia przestrzennego oraz popularyzacji wiedzy
0 dziedzictwie miejskim. Omawia réwniez zmieniajgca sie role kartografa — od
biernego odtwdércy dokumentéw po aktywnego interpretatora i mediatora miedzy
przesztoscig a terazniejszoscig.
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Mapy kropkowe — niewykorzystany potencjat
prezentacji zjawisk

Mapy kropkowe mimo swojego znacznego potencjatu w zakresie wizualizaciji
zjawisk przestrzennych, sg coraz rzadziej wykorzystywane we wspotczesnej
kartografii i analizie danych przestrzennych. W dobie zaawansowanych tech-
nologii GIS dominujg inne formy prezentacji — prostsze do wykonania i lepiej
wspierane przez dostepne oprogramowanie. Brakuje dedykowanych narzedzi
oraz algorytméw umozliwiajgcych automatyzacje redakcji map kropkowych, co
znaczgco ogranicza mozliwosci ich zastosowania w praktyce kartograficzne;.

Referat stanowi prébe ponownej oceny wartosci tej metody poprzez analize
wybranych przyktadéw map opublikowanych w ostatnich latach — zaréwno dru-
kowanych, jak i cyfrowych. Przyktadem wycofywania sie wydawcéw z wykorzy-
stania map kropkowych jest Gtéwny Urzad Statystyczny — w Atlasie statystycznym
Polski z 2018 roku zamieszczono jedng mape kropkowg pt. Rozmieszczenie
ludnosci wiejskiej w 2016 r., natomiast w edycji z 2024 roku nie uwzgledniono
juz zadnej mapy kropkowej. Podobng tendencje wida¢ w atlasie geograficznym
dla szkot podstawowych wydawnictwa Demart (2023), gdzie mapa kropkowa
pojawia sie wytgcznie jako przyktad metody kartograficznej. Jednym z wyjgtkéw
jest Atlas geograficzny. Polska, kontynenty, $wiat wydawnictwa Nowa Era (2023),
zawierajgcy az osiem map wykonanych metodg kropkowa.

Przyktadem wykorzystania tej metody z uzyciem technologii GIS jest seria
map cyfrowych opublikowana w ramach 2017 Census of Agriculture: Ag Atlas
Maps przez USDA-NASS. Chociaz kropki na mapach sg czesciowo losowo
rozmieszczone i czesto naktadajg sie na siebie, przyjeta skala i szczegotowosé
danych uzasadniajg takie podejscie.

Autor omawia m.in. dobor tematéw, zakresy skalowe, wage kropki, ,zjawisko
wielokrokowosci” oraz zasady symbolizacji. Zwraca rowniez uwage na wplyw
ograniczen narzedzi GIS na proces projektowania map kropkowych oraz na
mozliwosci ich szerszego zastosowania w swietle rozwoju technologii karto-
graficzne;.
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Analiza zmian pokrycia terenu z wykorzystaniem
bezzalogowych statkéw powietrznych
jako geoinformatyczne wsparcie strategii ochrony przyrody
na przykladzie rezerwatu przyrody Gogolinskie Gniewosze

Zarzgdzenie w sprawie ustanowienia zadan ochronnych oraz plan ochrony to
podstawowe dokumenty opracowywane dla rezerwatdéw przyrody, wyznaczajgce
strategie zarzgdzania tymi obszarami i majgce na celu miedzy innymi opis spo-
sobow ochrony czynnej siedlisk oraz gatunkéw w granicach powstatej formy
ochrony przyrody. Zadania ochronne ustanowione w 2023 roku dla rezerwatu
przyrody Gogolinskie Gniewosze (powiat krapkowicki, wojewddztwo opolskie)
obejmujg miedzy innymi coroczny monitoring drzewostanu, podszytu i runa pod
katem zacienienia w celu zapobiegania niekorzystnym zmianom w siedlisku
gniewosza plamistego — gatunku weza, bedgcego przedmiotem ochrony w re-
zerwacie. Najbardziej efektywnym sposobem analizy zmian tempa sukcesji
oraz zwigzanej z nim zmiany parametrow siedlisk w czasie jest porownanie or-
tomozaik oraz pochodnych numerycznych modeli terenu powstatych ze zdjec
wykonanych przez bezzatogowe statki powietrzne (BSP). W latach 2017-2025
na obszarze rezerwatu przyrody Gogolinskie Gniewosze wykonano cztery kam-
panie pomiarowe z wykorzystaniem BSP. Nastepnie dokonano nadzorowanej
klasyfikacji pokrycia terenu, wygenerowano pochodne numerycznych modeli
terenu (ekspozycja, potencjalna insolacja, wysokos$¢ pokrywy drzew i krzewow)
oraz obliczono statystyki przestrzenne, zwigzane m.in. ze zmiang sredniej wy-
sokosci pokrywy roslinnej na terenie rezerwatu.

Uzyskane wyniki pozwalajg na ocene tempa sukcesji i wskazanie obszaréw
do realizacji zaplanowanych w ramach zadan ochronnych zabiegow, tj. wyka-
szania krzewow i usuwania wskazanych drzew.

Badania sfinansowano ze srodkéw Dyrektora Instytutu Geografii i Rozwoju
Regionalnego Uniwersytetu Wroctawskiego w ramach konkursu Mikrogranty
Dyrektorskie 2024 oraz ze srodkow statutowych Towarzystwa Herpetologicznego
NATRIX.
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Atlas ukrytych danych — ArcGIS jako narzedzie odkrywcy

Referat jest poswiecony mozliwosciom wykorzystania nowoczesnych narze-
dzi GIS w edukacji geograficznej. Gtéwny punkt prezentacji stanowi ,Wirtualny
Atlas” — projekt Zespotu Edukacji Esri Polska, ktérego celem jest stworzenie
przystepnego, interaktywnego srodowiska dydaktycznego dla szkdt. Aplikacja
umozliwia uczniom i nauczycielom intuicyjne poruszanie sie po geograficznych
zbiorach danych, rozwijajgc jednoczesnie kompetencje przestrzenne i cyfrowe.
Ponadto zaprezentowano potencjat Living Atlas of the World — globalnej bazy
danych, map, wskaznikéw i modeli, ktéra stanowi niewyczerpane zrédto wiedzy
i gotowych materiatéw do pracy w edukaciji. Living Atlas to nie tylko mapy — to
takze modele predykcyjne, dane srodowiskowe i zasoby wspierajgce rozwaj
projektow opartych na Al i analizie przestrzennej. Catos¢ ma na celu pokazanie,
ze dzisiejszy atlas nie musi mie¢ kartek — wystarczy przegladarka i wyobraznia
odkrywcy.
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Dlaczego warto korzystaé¢ z map papierowych na lekcjach
geografii? Z doswiadczen wydawnictwa edukacyjnego

W geografii kluczowg role odgrywa przestrzen — jako punkt odniesienia do
przekazywania i budowania wiedzy o swiecie. Intuicyjne zrozumienie przez
dzieci idei mapy i planu, jako obrazu otaczajgcej rzeczywistosci, bardzo utatwia
omawianie wielu zagadnien. Proponujemy proste dziatania studyjne z planami
i mapami w atlasach, otwierajgce mozliwosci lekcji terenowych w bliskim
otoczeniu szkoty. Zachecamy do pracy z mapami planszowymi: Polski, Europy
i Swiata poprzez atrakcyjne tresci i mozliwosc¢ naklejania obrazkéw (mozna je
wielokrotnie przekleja¢). To ma by¢ interesujgcy nosnik informaciji.

Nieprzypadkowe jest odwzorowanie dla map Swiata — dosy¢ pojemne w sred-
nich szerokos$ciach geograficznych, z biegunami i rownolegtymi réwnoleznikami.
Poréwnanie takiej mapy z globusem wywotuje temat znieksztatcen. Na dalszym
etapie edukacyjnym mozna unaoczni¢ warunkowos¢ wykonywania pomiarow
i obliczen na mapach $wiata.

W poradnikach kartograficznych omawiamy podstawowe elementy mapy oraz
metody prezentacji kartograficznej, a wyjasnienia ilustrujemy m.in. mapami
tematycznymi (z atlaséw) — pokazujemy efektywnos$¢ map w ilustracji réznorod-
nych danych, zasady wnioskowania, a w instrukcjach przekazujemy reguty,
nierzadko pomijane przy automatycznym generowaniu takich przedstawien.
Proponowane do samodzielnego wykonania zadania obejmujg: wnioskowanie
na podstawie jednej lub wielu map, obliczenia, opracowanie wtasnej mapy. Za-
angazowanie w takie dziatania pomaga w krytycznym podejsciu do analizowa-
nych treéci i pokazuje koniecznos¢ przestrzennego czytania map. Porownywanie
map o réznej tematyce tego samego regionu, przedstawionego w réznych ska-
lach, w atlasach wydanych na papierze wydaje sie bardzo celowe.

Uczniom szkét ponadpodstawowych takze proponujemy zestaw o$miu dwu-
stronnych kolorowych plansz, m.in. z duzymi i dosy¢ szczegétowymi mapami
ogolnogeograficznymi kontynentow, Polski i Swiata. To szersze niz w atlasie
,okienko” z mapami w wiekszych skalach pozwala na pogtebione analizy po-
rébwnawcze.
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Polska i Czechy w atlasach szkolnych -
analiza na przykiadzie wybranego elementu tresci

Atlasy szkolne odgrywajg wazna role w ksztattowaniu wyobrazenia uczniow
o innych krajach. W referacie poréwnano sposob przedstawiania Polski w atla-
sach czeskich i Republiki Czeskiej w atlasach polskich, tj. jaki obraz swoich
sgsiadéw mogag sobie wyrobi¢ uczniowie tych krajéw. Opierajgc sie na analizie
wybranych wspétczesnych atlaséw obu krajéw, autorzy koncentrujg sie na za-
kresie tresci, jej generalizacji i jakosci map. Zastosowano zaréwno ilosciowe,
jak i jakosciowe metody analizy, oceniajgc nie tylko wybor i zakres przedstawio-
nych zjawisk, ale takze adekwatnos¢ i doktadnos¢ zastosowanych metod kar-
tograficznych. W wypadku stwierdzonych réznic dokonano analizy ich przyczyn
w kontekscie réznic w manierze kartograficznej obu krajéw. Zestawiono réwniez
btedy, ktére nalezy poprawi¢ w przysztych opracowaniach.

MARIUSZ MEUS
Stowarzyszenie Geodetdw Polskich
hpk.geo@gmail.com

»Ziemia na miare” — geodezja jako nowa forma
popularyzacji wiedzy geograficznej

Geografia — to jest opisywanie Ziemi — u swoich podstaw ma najbardziej obiek-
tywny opis $wiata, na ktérym wszyscy zyjemy — pomiar. Dlatego geodezja - na-
uka o pomiarach Ziemi — stanowi fundament wiedzy geograficznej. Dziedzina
ta, uznawana za stricte techniczng czy tez administracyjng, oferuje jednak swiezg
i fascynujaca perspektywe na popularyzacje wiedzy geograficznej, otwierajgc
nowe przestrzenie edukacji w geografii. Wspétpraca srodowisk geograficznych
i geodezyjnych daje szerokie mozliwosci na ponowne zafascynowanie spote-
czenstwa kwestiami geograficznymi i jednoczesne spopularyzowanie naukowego
oblicza geodezji — jej dziedzictwa, dokonan i znaczenia.
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Open street map - fundament wspétczesnych map
ogolnogeograficznych?

Brak streszczenia
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Miedzy edukacja a ksztaltowaniem - polityczne funkcje
atlasow geograficznych

Celem autora jest przedstawienie zatozen i wstepnych wynikéw badan doty-
czacych sposobdéw prezentacji kartograficznej i politycznych uwarunkowan
przedstawiania zmiany przebiegu granicy polsko-niemieckiej w XX wieku na
mapach atlasowych. Badanie dotyczy politycznej roli atlaséw geograficznych
w ksztattowaniu narracji o zmianach granic po | i Il wojnie swiatowej. Analiza
koncentruje sie na sposobach przedstawiania niemieckich terytoriéw przytgczo-
nych do Polski w latach 1918-1922 i 1945 w atlasach opublikowanych w Polsce,
Niemczech, Czechostowacji, ZSRR/Rosji, USA, Francji i Wielkiej Brytanii w la-
tach 1918-2018. Analizie poddano redakcje map politycznych: selekcje tresci,
styl linii granic, kolorystyke i jezyk toponimdw.

Wstepne wyniki pokazuja, ze atlasy wydane w krajach Uktadu Warszawskiego
konsekwentnie legitymizowaty nowe granice, natomiast niemieckie podkreslaty
ich tymczasowos¢. Na wiekszos$ci analizowanych map publikowanych w RFN
obecna jest dawna granica polsko-niemiecka. Wystepujg rowniez roznice w barwie
terytoriéw spornych i opisy panstw rozmieszczone niezgodne z sytuacjg poli-
tyczng. Natomiast wszystkie mapy publikowane w krajach Uktadu Warszaw-
skiego przedstawiajg owczesny przebieg granic panstwowych. Roéznice te
odzwierciedlajg polityczne cele panstw i pokazujg, ze atlasy nie tylko ilustrujg
przestrzen, lecz aktywnie uczestniczg w jej interpretacji. Wskazano réwniez
i sklasyfikowano techniki kartograficzne wykorzystywane w atlasach do budo-
wania przekazu politycznego.
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Zmiany sieci hydrograficznej Wyspy Otbinskiej
we Wroctawiu na podstawie dawnych zrédet
kartograficznych

Autorzy przedstawiajg wyniki badan nad wykorzystaniem dawnych zrodet kar-
tograficznych do odtworzenie szczegotowego obrazu zmian sieci hydrogra-
ficznej na obszarze zwartej zabudowy centrum wielkiego miasta. Jako obszar
testowy wybrano lezgcg w centrum Wroctawia tzw. Wyspe Otbinskg i przylega-
jacy do niej $rodmiejski wezet wodny (SWW), stanowigcy najstarszg cze$¢ wro-
ctawskiego wezta wodnego (WWW). Obszar ten obejmuje kolebke miasta i jego
potnocne przedmiescia, ktére powstalty na wyspach wsrdd rozlewisk Odry.
Obecnie jest to teren o gestej zabudowie czynszowej z przetomu XIX i XX wieku,
na ktorym zachowaty sie nieliczne relikty dawnych koryt rzecznych.

WWW nalezy do najwiekszych w Europie. Najistotniejsze zmiany w jego ponad
1000-letniej historii zaszty na przetomie XIX i XX wieku w ramach | i Il kanalizacji
Odry. W efekcie wielowiekowego zagospodarowania rzeki i rozwoju miasta ist-
niejgce wspotczesnie koryta Odry sg przewaznie wykonanymi przez cztowieka
kanatami. Autorzy dotychczasowych opracowan (m.in. R. Leonhard 1893, J. Ba-
dura 2010, A. Szponar i A.M. Szponar 2008, J. Wojewoda 2015) koncentrowali
sie na odtworzeniu ogdlnego przebiegu gtdwnych ramion rzeki w dtugich okre-
sach historycznych na mapach w matej skali.

Do badan wielkoskalowych dawnych map miasta z okresu pomiarowego (od
konca XVIII w.) zastosowano metode retrogresji kartograficznej w GIS (ArcGIS
Pro firmy ESRI). Materiaty zrodtowe pozyskano ze zbiorow Archiwum Panstwo-
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wego we Wroctawiu, zbioréw Pracowni Historii Kartografii UWr oraz Biblioteki
Uniwersyteckiej we Wroctawiu. Spos$rdd wyszukanych map do analizy wybrano
te, ktoére obejmowaty badany obszar w catosci, a skala byta nie mniejszej niz
1:10 000.

Pozwolito to na odtworzenie z duzg szczegdétowoscig standw sieci hydrogra-
ficznej badanego obszaru w kilku przekrojach czasowych. Uzyskane wyniki
umozliwiajg identyfikacje przebiegu dawnych koryt Odry i okreslenie ich wptywu
na rozwdj infrastruktury miejskiej w okresie intensywnej urbanizacji na przeto-
mie XIX i XX wieku. Mogg by¢ réwniez wykorzystane do planowania ochrony
przeciwpowodziowe;.
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Geoinformacja na rynku zamoéwien publicznych
w kontekscie nowelizacji ustawy o planowaniu
i zagospodarowaniu przestrzennym

Celem wprowadzenia nowelizacji ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym w 2023 roku byta poprawa jakosci zarzadzania przestrzenig
oraz zwiekszenie udziatu spoteczenstwa w podejmowaniu decyzji przestrzen-
nych, jak rowniez zahamowanie chaosu urbanistycznego i promocja zrownowa-
zonego rozwoju przestrzennego. Do tego celu wprowadzono szereg zmian
prawnych, instytucjonalnych, spotecznych i technologicznych (plan ogéiny gminy,
zintegrowane plany inwestycyjne, zmiany w decyzjach o warunkach zabudowy,
rejestr urbanistyczny, uproszczenie procedur partycypacji spotecznej w podej-
mowaniu decyzji przestrzennych). W kontekscie ustawy, systemy geoinfor-
macyjne (GIS i CAD/GIS) stajg sie kluczowym narzedziem wspierajgcym
planowanie gospodarki przestrzennej oraz partycypacje spoteczng (potencjal-
nie systemy PPGIS). Umozliwiajg analizowanie, modelowanie oraz wizualizo-
wanie danych przestrzennych, utatwiajgcidentyfikacje konfliktow przestrzennych.

Wdrozenie nowych przepiséw nadato impuls do intensyfikacji cyfryzacji proce-
séw planistycznych w Polsce. Analiza danych z Biuletynu Zamowien Publicz-
nych UZP (Urzedu Zamowien Publicznych) w latach 2022-2024 ujawnita
znaczny wzrost wymagan dotyczacych wykorzystania systemow geoinforma-
cyjnych w zamowieniach publicznych po wejsciu w zycie nowelizacji ustawy.
Kluczowe obserwacje dotyczyly skokowego wzrostu zamodwien publicznych
zsynchronizowanego w czasie z terminami wyznaczonymi w ustawie oraz wy-
magan dotyczgcych zastosowan technologii geoinformacyjnych. Réwnoczesnie
z analizg ilosciowg i jakosciowg zamowien publicznych sformutowano prognoze
rozwoju rynku geoinformacji w Polsce na podstawie przeprowadzonego w 2024
roku badania foresightowego. Okazuje sie, ze kluczowe dla szerszego upo-
wszechniania GIS w gospodarce przestrzennej jest adekwatne prawodawstwo.
Reforma planowania przestrzennego w Polsce, wspierana przez coraz szersze
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zastosowanie technologii geoinformacyjnych, ma na celu lepiej zintegrowane,
efektywne i partycypacyjne zarzgdzanie przestrzenig. Kluczowym czynnikiem
sukcesu bedzie dalsza cyfryzacja, dostepno$¢ danych przestrzennych i rozwoj
narzedzi PPGIS oraz budowanie swiadomosci i kompetencji w spoteczenstwie
i w lokalnych samorzgdach.
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Uktad elementéw interfejsu w popularnych aplikacjach
mapowych na urzadzenia mobilne

Nowoczesne aplikacje mapowe na urzgdzenia mobilne odgrywajg istotng role
w codziennej nawigacji. Analiza uktadu i powierzchni elementéw graficznego
interfejsu uzytkownika (GUI) ma kluczowe znaczenie z punktu widzenia ergo-
nomii oraz efektywnego wykorzystania przestrzeni ekranu (R.E. Rothiin. 2017).
Celem badania jest wskazanie cech rozmieszczenia i rozmiaru wybranych kom-
ponentéw GUI w aplikacjach mapowych, z uwzglednieniem ich dopasowania do
komfortowej strefy dotykowej ekranéw urzadzen mobilnych.

Zastosowane metody obejmowaty: wybor aplikacji i identyfikacje wspdlnych
elementow interfejsu, pomiar ich powierzchni, analize nakfadania sie przyci-
skow, dokumentacje fotograficzng sposobdéw trzymania smartfona oraz porow-
nanie uktadow w kontekscie zasiegu palcow uzytkownika.

Do analizy wybrano sze$¢ popularnych aplikacji: Google Maps, HERE WeGo,
MAPS.ME, Mapy.cz, OsmAnd i Yandex Maps — wszystkie o charakterze ogéino-
uzytkowym. Skoncentrowano sie na czterech wspolnych przyciskach: Wyszu-
kiwanie, Warstwy, Geolokalizacja i Kompas. Przeprowadzono pomiary ich
powierzchni ekranowej oraz analize rozmieszczenia wzgledem naturalnego
zasiegu palcow.

Wstepne wyniki pokazuja, ze elementy interfejsu najczesciej umieszczane sg
w prawej dolnej czesci ekranu oraz w gérnych jego naroznikach. Taki uktad cze-
Sciowo pokrywa sie ze strefg tatwego zasiegu dla uzytkownikéw praworecznych
(J. Xiong, S. Muraki 2016). Umiejscowienie przyciskdw w gérnych naroznikach
moze jednak ograniczac ich dostepnos¢. Wyniki wskazujg na potrzebe dalszych
badan nad projektowaniem interfejséw uwzgledniajgcych rozne sposoby obstugi
urzgdzen oraz rownowazgcych funkcjonalnos¢ z czytelnosciag tresci kartogra-
ficznych (M. Bartling i in. 2022).
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Niektore aspekty merytoryczne i techniczne
w tworzeniu ustug przegladania wybranych komponentéow
Krajowej Infrastruktury Informacji Przestrzennej

Publikacja aktualnych danych przestrzennych w postaci ustug przegladania
stanowi czesto powazne wyzwanie. Trudnosci z publikacjg ustug wynikajg gtow-
nie z charakterystyki i rozdzielczosci danych zrédtowych, skal wyswietlania oraz
zaspokojenia potrzeb informacyjnych grupy docelowe;j.

Celem prezentowanego zadania byto przygotowanie ustugi WMS / WMTS
na potrzeby popularnego serwisu geoinformacyjnego, wykorzystujgcej dane
BDOT10k i BDOO. Bardzo istotna byta mozliwos¢ szybkiej aktualizacji tresci
ustugi na podstawie zmieniajgcych sie danych zrédtowych. Przygotowana ustuga
oferuje 13 zoptymalizowanych pozioméw, umownie odpowiadajgcych skalom
1:8M, 1:4M, 1:2M, 1:1M, 1:500K, 1:250K, 1:100K, 1:50K, 1:25K, 1:10K, 1:5K,
1:2K, 1:1K.

Majgc na uwadze cel projektu, tj. publikacje ustug przegladania, zidentyfiko-
wano generyczne wskazniki generalizacji. W zakresie reprezentacji miejscowosci
przyjeto autorskg metode klasyfikacji, uwzgledniajgcg m.in. status administra-
cyjny oraz liczbe mieszkancow. Wskaznik IWB umozliwia hierarchiczne dobie-
ranie obiektow do wyswietlania w zaleznosci od poziomu skali i lokalizacji. Dla
rzek przyjeto zasade stopniowego doboru dtugosci w zaleznosci od skali. Dane
o dlugosci pochodzg z rejestrow zewnetrznych, a geometrie uproszczono w celu
optymalizacji renderowania.

W celu ograniczenia liczby warstw WMS oraz zwiekszenia efektywnosci prze-
twarzania, wdrozono podejscie MRDB (Multi-Resolutional Data Base). Dla kaz-
dej klasy obiektow utworzono widoki zawierajgce geometrie dostosowane do
wyswietlania na wszystkich poziomach skalowych. Selekcja odpowiednich geo-
metrii odbywa sie po stronie konfiguracji systemu GIS.

Stabilno$¢ ustugi zapewniono poprzez zastosowanie dwéch naprzemiennie
aktualizowanych baz danych typu PROXY oraz jednej bazy dostepowej. W da-
nym momencie tylko jedna baza Zrédtowa zasila ustuge, podczas gdy druga
podlega aktualizacji. Po zakonczeniu zasilania nastepuje przetgczenie zrédta
danych, zapewniajgc ciggtos¢ dziatania ustugi.
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Czlowiek i sztuczna inteligencja przy jednym cyfrowym
stole kreslarskim — poréwnanie metod opracowania
mapy historycznej na przyktadzie Warszawy przetomu
XIX i XX wieku

W dobie rozwoju narzedzi opartych na sztucznej inteligencji (Al) rosnie
zainteresowanie ich zastosowaniem w naukach historyczno-kartograficznych
(R. Chepenko 2024, T. Martinez i in. 2023). Tematem referatu jest analiza po-
rownawcza dwoch metod opracowania mapy historycznej Warszawy z przetomu
XIX i XX wieku. Pierwsze podejscie to metoda klasyczna, w ktérej mapa opra-
cowywana jest manualnie przez kartografa przy uzyciu oprogramowania GIS,
na podstawie analizy materiatu zrodtowego — w tym przypadku planu Williama
Lindleya i jego synow. Drugie podejscie polega na wygenerowaniu mapy przy
wsparciu duzego modelu jezykowego (rodzaju Al, do ktérego zaliczany jest
ChatGPT), z zastosowaniem iteracyjnych zapytan uzytkownika dotyczgcych
zaréwno zawartosci mapy, jak i sposobu jej prezentacii.

Poréwnanie obejmuje wybor zrédet i obiektow do odwzorowania, sposob ich
generalizacji, stylizacji oraz klasyfikacji, a takze strategie uzasadniania decyzji
redakcyjnych. Szczegolna uwaga poswiecona zostanie zdolnosci Al do rekon-
strukcji wtasnego procesu decyzyjnego oraz do reagowania na korekty i suge-
stie uzytkownika, co wpisuje sie w szerszy nurt badan nad transparentnoscig
i interpretowalnoscia modeli generatywnych (E.M. Bender i in. 2021). Analiza
wskazuje zaréwno na mozliwosci wykorzystania Al jako asystenta w pracy kar-
tograficznej — zwtaszcza na etapie eksploracji i porzgdkowania danych —jak i na
ograniczenia zwigzane z brakiem dostepu do oryginalnych zrodet kartograficz-
nych oraz trudnoscig w interpretacji kontekstu historycznego.

Referat stanowi gtos w dyskusiji nad integracjg metod cyfrowych w warsztacie
kartografa, ze szczegdlnym uwzglednieniem napigcia miedzy ludzkg interpretacjg
a algorytmiczng racjonalnoscia.
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O granicach na mapach, map i kartografii

Elementy przestrzeni geograficznej przekraczajg swoje granice na mapach,
mapy przekraczajg granice definicji mapy, kartografia przekracza definicje kar-
tografii. By¢é moze granice i brzegowos¢ nalezatoby dotgczyé¢ do raf kartografii
zarysowanych konceptem Emila von Sydowa. Cho¢ oczywiscie doswiadczenie
granicy jest mniej konstytuujgce kartografie, niz trzy Sydowowskie rafy, jest
wszak przynalezne takze do innych dyscyplin i badanych przez nie gatunkow
ludzkiej ekspresii.

W referacie opieram sie na przyktadach przekraczania ,wlasnych” granic
przez wybrane obiekty, ich rozlewania si¢ i przemieszczania w przestrzeni. Kanwag
mojego namystu sg toponimy, ktérych zasiegi w swej istocie sg zwykle na tyle
rozmyte, ze jedyna precyzyjna delimitacja granicy moze by¢ okreslona przez
pojecia ,gdzies tu”, ,gdzies tam” albo ,gdzies dwdzie” (jakkolwiek blisko koja-
rzytoby to sie z koncepcja Yi Fu Tuana). Pochylam sie nad przyktadami granic
i zasiegdw nazw. Tu nawet z pozoru precyzyjne wyodrebnienie zasiegow nazw
ulic zapisane w uchwatach lokalnych samorzgddw nie jest w petni jednoznaczne,
chocby: (...) ulicy, o nazwie roboczej ,Startowa”, biegngcej od Al. Rewolucji
Pazdziernikowej do ul. gen. S. Kaliskiego [nadaé] nazwe: ul. Piastéw Slgskich.
Ani w roku uchwalenia (1980) ani nigdy pdzniej rzeczona ulica nie siegata do
wskazanych krancow. Jak szeroki jest zasieg nazwy — to kolejne pytanie, ktore
tylko pozornie rozwigzuje wskazanie konkretnych dziatek ewidencyjnych. Go-
dzenie na mapie formalnego i rzeczywistego zasiegu nazwy to swoiste przekra-
czanie granic,

Drugim krokiem jest odniesienie, poprzez wskazane przyktady, do pytania
0 granice mapy — czy kazde przedstawienie granic nieostrych, unaocznienie
kazdej brzegowosci zjawiska zmiesci sie w klasycznej definicji mapy? Czy moze
powinno siegac po zamyst (chyba nazbyt niedoceniany) metakartografii. | w tym
kontekscie nasuwa sie pytanie — czy pomiedzy mapa i ,niemapg” sa ,granice,
ktorych przekroczyé nie wolno?” (to przywotuje za klasykiem swiata polityki).

Krokiem trzecim dotykam granic dyscyplin. Czy toponim na mapie przynalezy
sie nam kartografom, a moze szerzej — nam geografom? A moze toponim i jego
mapa jest wspolng domeng tych wszystkich dyscyplin, ktére swym namystem
go obejmujg wraz z jego aspektami przestrzennymi, jezykowymi, spotecznymi,
politycznymi, kulturowymi... A jesli wspodlng, to czy nasz kartograficzny jezyk
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mapy moze (powinien) by¢ obudzong z drzemki niespetniong cho¢ wcigz zywg
Zamenhofowskg ideg esperanto? A zatem, czy kartografia moze stac sie wspol-
nym jezykiem geografa i jezykoznawcy, literaturoznawcy i socjologa? Bo, co
dostrzegamy chyba coraz czesciej jest wykorzystywana przez przedstawiciel
nieraz dos¢ nieoczywistych dyscyplin.

Proponuje w referacie owe trzy perspektywy spojrzenia na granice i brzego-
wos¢. Wydajg sie one wazne, zaréwno teoretycznie, jak i praktycznie.
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Granice prawdy na mapie — analiza pochodzenia btedow
na mapach na przyktadzie XX-wiecznych planéw Lublina

Mapy mogg zawierac roznego rodzaju btedy — zaréwno o charakterze natural-
nym, jak i celowym. Do btedéw naturalnych zaliczy¢ mozna m.in. niedokfadnosci
wynikajgce z ograniczen zrédet referencyjnych, nadmierng generalizacje tresci
lub pomytki ludzkie. Z kolei btedy celowe najczesciej wynikajg z uwarunkowan
politycznych, takich jak ingerencja cenzury. Celem niniejszego referatu jest
omoéwienie problematyki interpretacji wynikéw analizy kartometrycznosci oraz
identyfikacji zrédet bledéw wystepujgcych na mapach na przyktadzie kilkudzie-
sieciu turystycznych planéw Lublina wydanych w latach 1918—1998. Wybor Lu-
blina byt podyktowany duzg dostepnoscig materiatéw kartograficznych oraz
dokumentéw, co umozliwito przeprowadzenie szczegotowej analizy dokladnosci
tresci oraz geometrii planéw miasta. Przeprowadzone badania wskazujg, ze
rozréznienie miedzy btedami naturalnymi a celowymi bywa w wielu przypad-
kach niejednoznaczne.

Badanie przeprowadzono z wykorzystaniem narzedzi GIS, w tym aplikaciji
MapAnalyst oraz programu QGIS. Ogdélng doktadno$¢ geometryczng oceniono
na podstawie mediany btedéw potozenia punktéw stabilnych, wyrazonej w skali
mapy. ldentyfikacje btedéw lokalnych umozliwita analiza siatki znieksztatcen,
wektorow przesunie¢ punktéw stabilnych oraz okregdéw reprezentujgcych sumy
bezwzglednych bteddéw odlegtosci tych punktéw. Do interpretacji wynikéw wyko-
rzystano dokumenty CIA pochodzgce z okresu zimnej wojny, wojskowe mapy
topograficzne oraz archiwalne ortofotomapy.

Badania realizowane sg w ramach grantu PRELUDIUM 21 NCN ,Badanie
kartometrycznosci europejskich planéw miast z okresu zimnej wojny” (nr projektu
2022/45/N/HS4/00282).
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Obiekty Twierdzy Krakéw jako osrodki rozwoju terenéw
lesnych i zadrzewionych od roku 1845 do 2025

Twierdza Krakow, oprécz wartosci historycznej odgrywa istotng role w uktadzie
przestrzennym zieleni miejskiej, szczegdlnie dla obszaréw lesnych i zadrzewio-
nych. Jej poczatki datowane sg na lata 1849-1850, kiedy rozpoczeto prace
fortyfikacyjne, m.in. na Wawelu, rogatce warszawskiej, przy kopcach Krakusa
i Kosciuszki. Na przetomie XIX i XX wieku na mapie Twierdzy Krakéw w skali
1:10 000 przedstawiono 109 obiektow militarnych (97 istniejgcych) (arkusz V,
tabela Verzeichnis der Werke). Po 1902 r. system rozbudowano o obiekty obrony
dalekiej. W miare utraty znaczenia militarnego oraz dynamicznego rozwoju Kra-
kowa, obiekty forteczne stopniowo przeksztatcaty sie w centra rozwoju zieleni
miejskiej uwzgledniane w istniejgcej i projektowanej ochronie krajobrazu. Aby
przesledzi¢ wptyw budynkow i budowli militarnych na uzytkowanie ziemi w gra-
nicach wspétczesnego Krakowa, wykorzystano mapy katastralne z lat 1845-1848
w skali 1:2880, wspomniang mape Twierdzy Krakéw, ortofotomape z lat siedem-
dziesigtych XX w. (https://msip.um.krakow.pl) oraz aktualne materiaty kartogra-
ficzne i teledetekcyjne (geoportal.gov.pl).

Projekt ,Przesztos¢ i przysztos¢ terendéw zieleni w duzych aglomeracjach
miejskich w Europie na przyktadzie Krakowa” jest realizowany w Instytucie Geo-
grafii i Gospodarki Przestrzennej Uniwersytetu Jagiellonskiego w ramach Pro-
gramu Strategicznego Inicjatywa Doskonatosci na Uniwersytecie Jagiellonskim,
Priorytetowy Obszar Badawczy ,Anthropocene”.
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Jednostki krajobrazowe jako potencjalne pola odniesienia
dla kartograficznej prezentacji danych statystycznych —
studium pilotazowe na przyktadzie wojewodztwa lubuskiego

Jednostki krajobrazowe to przestrzennie wyodrebnione obszary charaktery-
zujgce sie okreslonym zespotem cech fizjograficznych, biologicznych i kulturo-
wych, ktére pozostajg ze sobg funkcjonalnie i strukturalnie powigzane, tworzac

Gestosc zaludnienia (0s./km2)
w zagregowanych jednostkach
krajobrazowych 2021

B ronad 440
B 280- 440
B 180- 280
I 100- 180
[ 40-100

] 10-40

[ ponizej 10

Ryc. 1. Gestos¢ zaludnienia wedtug jednostek krajobrazowych w wojewddztwie
lubuskim w 2021 r.
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spojng cato$é. W audycie krajobrazowym stanowig one podstawowg kategorie
analityczna, stuzgcg do identyfikacji, opisu oraz oceny krajobrazu w kontekscie
planowania przestrzennego, ochrony srodowiska przyrodniczego oraz dzie-
dzictwa kulturowego.

Autorzy przedstawiajg przyktadowe mapy dotyczgce zagadnien zwigzanych
z ustugami ekosystemowymi, ze szczegolnym uwzglednieniem redukcji zanie-
czyszczen powietrza oraz tagodzenia efektu miejskiej wyspy ciepta na terenie
wojewddztwa lubuskiego. Omawiajg wybrane metody prezentacji kartograficz-
nej, ze szczegolnym uwzglednieniem poréwnania sposobow wizualizacji tresci
odniesionych do jednostek krajobrazowych oraz jednostek administracyjnych
podziatu wojewddztwa.

Prezentowane mapy zostaty opracowane na podstawie danych statystycz-
nych (m.in. Gtéwnego Urzedu Statystycznego, ryc. 1), danych satelitarnych
(m.in. produkty Programu Copernicus) oraz ogélnodostepnych polskich baz da-
nych geoprzestrzennych (m.in. dane Gtdwnego Urzedu Geodezji i Kartografii,
Laséw Panstwowych, Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska).
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Mozliwosci wykorzystania deseni i barw
na kartogramie ztozonym

Kartogram ztozony jest metodg prezentacji danych, ktéra umozliwia jedno-
czesne przedstawienie na mapie co najmniej dwoch zmiennych dla tych sa-
mych jednostek terytorialnych. Pozwala to na zwiekszenie informacyjnosci
mapy oraz uchwycenie wspétzaleznosci przestrzennych. Duza ilo$¢ przekazy-
wanej tresci moze jednak negatywnie wptywac na czytelno$¢ mapy. Ze wzgledu
na ograniczenia ludzkiej percepcji barw, zaleca sie na ogot wyszczegolnianie na
kartogramie nie wiecej niz dziewieciu klas. Przy ztozeniu dwoch zmiennych takg
liczbe osigga sie juz przy podziale wartosci kazdej z nich na 3 przedziaty, co jest
ograniczeniem dla tej metody. Dlatego pojawia sie pytanie, czy mozliwe jest
opracowanie kartogramu, ktéry pozwolitby na efektywne zwiekszenie liczby roz-
réznialnych klas bez utraty jego czytelnosci.

Jako rozwigzanie zaproponowano zastosowanie desenia, w ktérym pola od-
niesienia wypetnione sg wzorem ztozonym z linii biegngcych w dwaoch kierun-
kach skrzyzowanych pod katem prostym, o okreslonej odlegtosci miedzy nimi.
Kazdy zestaw linii reprezentuje jedno zjawisko, a ich gestos¢ odpowiada jego
intensywnosci. Jest to rozwigzanie stanowigce modyfikacje kartogramu zto-
zonego ploterowego, wprowadzajgce dyskretny podziat wartosci na klasy oraz
redundantne wykorzystanie barw dla kazdego zestawu linii. Wazng cechg pro-
ponowanej metody jest to, ze desenie nie tgczg sie w jednorodng barwe, co
w klasycznym kartogramie ztozonym barwnym prowadzi do wystepowania
w legendzie wielu klas o zblizonych odcieniach jednego koloru (np. zieleni, fio-
letu) dla wysokich wartosci obu zmiennych. Dzieki temu mozliwe jest niezalezne
postrzeganie kazdej zmiennej przy jednoczesnej mozliwos¢ odczytywania ich
wspotwystepowania. Ponadto gestos¢ linii desenia jest fatwiejsza do wzrokowego
poréwnania, co moze wspomagac interpretacje i zwiekszac liczbe efektywnie
rozroznialnych klas. Powstaje pytanie, czy takie ujecie moze przyczynic sie do
lepszej percepciji kartogramoéw ztozonych.
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Od geotagowanej fotografii futbolowego graffiti do mapy
terytorialnosci subkultury szalikowcow (przykiad Krakowa)

Futbolowe graffiti petni funkcje markeréw terytorialnych. Informuje o istnieniu
grup oznaczajgcych przestrzen, ktérg uwazajg za swojg. Ta symboliczna walka
0 miasto moze zosta¢ zobrazowana kartograficznie dzieki uznaniu kazdego
takiego zdarzenia za informacje przestrzenng. Jej pozyskanie mozliwe jest
gtéwnie dzieki kartowaniu terenowemu, a wspoétczesnie m.in. z wykorzystaniem
geotagowanej fotografii.

Autor prowadzi badania zachowan terytorialnych szalikowcéw od 2006 roku.
Od tego czasu wykonano trzy petne kartowania graffiti (w 2006, 2016 i 2021
roku) w granicach administracyjnych Krakowa. Wykorzystujgc rower autor prze-
mieszczat sie kolejnymi ulicami w poszukiwaniu wyrazania preferenciji kibicow-
skich. Podczas pierwszego badania dla kazdej fotografii dokonywano opisu
lokalizacji. Podczas kolejnych nie byto to konieczne, dzieki stosowaniu fotografii
mobilnej. Wykonane smartfonem zdjecia zostaty zaimportowane w programie
QGIS, co pozwolito na wygenerowanie bazy danych o lokalizacji inskrypcji
kibicowskich. Nastepnie kazda fotografia zostata poddana analizie w celu sczy-
tania z niej danych, m.in. afiliacji kibicowskiej autorow napisu, jego tresci i funkcji
a takze cech nosnika, na ktorym wystapit.

Jednym z wiekszych wyzwan byt wybor sposobu wizualizacji zachowan tery-
torialnych ruchu kibicowskiego. Uznano, ze najlepszym bedzie wykorzystanie
siatki pol heksagonalnych. Kazde, w zaleznosci od dominujgcych afiliacji napi-
sow, sklasyfikowano jako czes¢ strefy wptywow kibicow danej druzyny. Dzieki
heksagonom wcigz mozliwe byto pokazanie istoty graffiti przy jednoczesnym
uzyskaniu obrazu catego miasta.

Futbolowe graffiti pokazuje mozaikowg organizacje terytorialno-przestrzenng
struktur kibicowskich w Krakowie. Mimo Ze ulega ona przemianom, to mozna
wskazac¢ rdzen terytoriow ustanowionych i bronionych przez kibicow. Zaréwno
0golny wzrost liczby inskrypcji jak i zwiekszajacy sie udziat modyfikowanych
przez przeciwnika pokazujg, ze walka o miasto trwa i zyskuje na intensywnosci.
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Mapy pamieci genealogicznej. Kartograficzne mozliwosci
reprezentaciji i interpretacji wiedzy jednostki o historii rodziny

Z perspektywy geografii cztowieka, proces badan nad losami przodkéw i krew-
nych oznacza poszerzanie przez jednostke jej geograficznego horyzontu pa-
mieci genealogicznej. Horyzont taki wyznaczajg zaréwno informacje o miejscach,
w ktorych cztonkowie rodziny zamieszkiwali i ktdre odwiedzali w czasie swojej
zyciowej wedrowki (w ramach migracji, przesiedlen, szlakow bojowych, pracy,
edukadiji itd.), jak réwniez cate spektrum doswiadczen przestrzennych genealoga
zwigzanych z poszukiwaniem i odkrywaniem rodzinnych tropoéw — takze tych
oderwanych od pierwotnego kontekstu i zdeponowanych w archiwach. Wszystkie
z tych miejsc petnig funkcje rezerwuaréw zbiorowej pamieci rodziny, sg wiec
miejscami genealogicznymi lub — precyzyjniej rzecz ujmujgc — miejscami pamieci
genealogicznej. Sktadniki pamieci genealogicznej i doswiadczenia zwigzane
z praktykowaniem genealogii majg wiec wymiar przestrzenny i ich unikalny splot
moze oddac jedynie mapa.

Zaprezentowany zestaw map pamieci genealogicznej opracowaliSmy na
podstawie materiatéw zrodtowych (zapiséw rozmow, drzew genealogicznych
i innych zrodet zawierajgcych dane przestrzenne), zebranych w trakcie etno-
graficznych badan terenowych w ramach projektu badawczego ,Miedzy wielkg
a matg historig. Amatorska genealogia we wspotczesnej Polsce” finansowanego
ze srodkow Narodowego Centrum Nauki (nr rej. 2019/33/N/HS3/02193).
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Badanie poprawnosci generowania kartograficznych
opiséw wnetrz budynkéw przez narzedzia Al

Wspoiczesna kartografia nie ogranicza sie jedynie do graficznego przed-
stawiania przestrzeni. W wielu zastosowaniach - szczegolnie w pracy stuzb
specjalnych, turystyce lub w przypadku uzytkownikéw z niepetnosprawnosciami
wzrokowymi — rownie waznym, a czasem jedynym mozliwym do odebrania
kanatem informaciji jest przekaz opisowy, czesto przetwarzany na mowe. Odpo-
wiedzig na te potrzeby sg m.in. geo-opisy — wielopoziomowe, tekstowe opisy
przestrzeni, powigzane z jej geometrig (D. Gotlib i H. Swiech 2023). Dotad byty
one tworzone recznie, co wigzato sie z wysokim naktadem pracy i ograniczong
skalowalnoscia.

Prowadzone sg wiec badania i prace rozwojowe, ktorych celem jest zauto-
matyzowanie procesu generowania geo-opisow z wykorzystaniem metod sztucz-
nej inteligencji (Al), ze szczegdlinym uwzglednieniem duzych modeli jezykowych
(LLM) oraz technik przetwarzania jezyka naturalnego (NLP) (K. Lipka i inni
2024a, K. Lipka i inni 2024b). Proces automatyzacji moze obejmowac kilka eta-
pow: identyfikacje miejsc charakterystycznych do opisania, pozyskiwanie cech
przestrzennych (m.in. topologie, relacje przestrzenne, ograniczenia ruchu), a na-
stepnie tworzenie naturalnych jezykowo i funkcjonalnie poprawnych opisow.

W pierwszym etapie badan skoncentrowano sie na analizie mozliwosci gene-
rowania geo-opiséw na podstawie danych przestrzennych, takich jak ukfad
pomieszczen, odlegtosci i azymuty, nazwy miejsc lub informacje techniczne.
W drugim etapie opracowano i wdrozono aplikacje mobilng, umozliwiajgcg
poréwnanie opisow wygenerowanych przez ekspertéw oraz przez modele Al.
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W badaniach oceniano m.in. trafno$¢ opiséw, rozumiang jako zdolnos$¢ uzyt-
kownikéw do wskazania opisywanego miejsca na mapie budynku na podstawie
przeczytanego lub odstuchanego opisu.

Wyniki eksperymentow wykazaty, ze przy odpowiednim doborze wejsciowych
danych tekstowych, systemy NLP sg w stanie generowac opisy przestrzeni
o jakosci poréwnywalnej z tymi tworzonymi przez cztowieka. Tym samym po-
twierdzono potencjat sztucznej inteligencji w rozwijaniu nowych form przekazu
kartograficznego oraz jej zdolno$¢ do wspierania pracy kartografow.
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Zadania i wyzwania Gléwnego Urzedu Geodezji i Kartografii
w zakresie opracowania map topograficznych
w skali 1:100 000

Referat zawiera przedstawienie wynikow realizacji projektu ,Opracowanie na-
rzedzi do automatycznej generalizacji i redakcji kartograficznej Bazy Danych
Obiektéw Topograficznych BDOT10k do map topograficznych w skali 1:100 000”.
Omowiono dziatanie opracowanych narzedzi, problemy napotkane zaréwno
w kontekscie metodyki, jak i samego projektu oraz dziatania podjete w celu uzy-
skania lepszych opracowan kartograficznych w kolejnej iteracji.

Jednym z zadan Gléwnego Geodety Kraju jest tworzenie, prowadzenie i udostep-
nianie standardowych opracowan kartograficznych. Prace dotyczgce automatycz-
nego wykonania mapy topograficznej w skali 1:100 000 rozpoczeto w 2024 roku.
Opracowano komponenty logiczne zapewniajgce automatyczng generalizacje
obiektéw topograficznych, generowanie obiektéw kartograficznych oraz redakcje
kartograficzng. Procesy realizowane sg w oprogramowaniu FME firmy Safe
Software, takze z wykorzystaniem biblioteki ArcPy firmy Esri. W QGIS odbywa
sie wyswietlanie opracowania wraz z marginaliami. Koncowym etapem jest
zapis arkusza do PDF oraz GeoTIFF (przycietego do ramki).

Na obecnym etapie wykonane wizualizacje kartograficzne nie stanowig jeszcze
standardowych opracowan kartograficznych. Warunkiem uzyskania petno-
prawnych map topograficznych jest rozwdj narzedzi i wprowadzanie poprawek
eliminujgcych pojawiajgce sie btedy. Prace te trwajg. Ponadto niezbedne jest
zawarcie w rozporzadzeniu na temat BDOT 10k, w czesci dotyczgcej opracowan
kartograficznych, jasnych i precyzyjnych norm definiujgcych metody generalizaciji
danych przestrzennych do skal mniejszych, jak rowniez okreslenie sposobu
pozyskiwania elementow tresci mapy z BDOT10k.
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Nowe algorytmy, stare problemy?
Kolejny rozdziat w badaniach nad automatyzacjgq procesu
generalizacji i wizualizacji danych BDOT10k

Kontynuowane sg badania nad jakoscig automatycznej wizualizacji danych
przestrzennych pochodzgcych z Bazy Danych Obiektéw Topograficznych
(BDOT10k), udostepnianych w serwisie geoportal.gov.pl. W zwigzku z wdroze-
niem nowych wersji algorytmow generalizacji przeprowadzono analize po-
réwnawczg, ktorej celem byta ocena zmian w zakresie wystepowania btedow,
sklasyfikowanych wedtug nastepujgcych kategorii: problemy wynikajgce z pro-
cesu generalizacji, btedy redakcyjne w zakresie symboli i znakoéw graficznych,
problemy z etykietowaniem obiektow i rozmieszczeniem etykiet, nieprawidtowosci
dotyczgce ramki mapy i tresci pozaramkowej oraz btedy semantyczne.

Badania koncentrujg sie na identyfikacji problemoéw, ktére nadal wystepuja
mimo wprowadzenia poprawek w procesie automatyzacji. Szczegding uwage
poswiecono ocenie wptywu zmian na czytelnos¢ i poprawnosc¢ tresci map
w skalach 1:10 000, 1:25 000, 1:50 000 i 1:100 000, poniewaz jednym z gtow-
nych zastrzezen wobec wczesniejszych wersji wizualizacji byt brak odpowied-
niej generalizacji przy przejsciu do mniejszych skal.

Wyniki analiz wskazuja, ze wiele btedéw wcigz narusza podstawowe zasady
kartografii oraz obowigzujgce normy dotyczgce opracowan topograficznych —
w szczegolnosci zasady czytelnosci, hierarchizacji informacji oraz unikania
konfliktow wizualnych miedzy symbolami. Uzyskane rezultaty potwierdzajg
znaczenie iteracyjnego doskonalenia narzedzi wizualizacji kartograficznej oraz
potrzebe dalszego tgczenia proceséw automatyzacji z kontrolg ekspercka, aby
utrzyma¢ zaufanie publiczne do produktéow urzedowych. Nalezatoby réwniez
pilnie wzig¢ pod rozwage problem metodologii generalizacji przy wizualizacji
BDOT10k w réznych skalach.

52



LUKASZ KNASIECKI, MIKOLAJ SZCZEPKOWSKI
huncwot.com
lukasz@huncwot.com

Nowe technologie wizualizacji danych przestrzennych
oraz wykorzystanie sztucznej inteligencji w analizie
obrazow satelitarnych

Postep technologiczny w istotnym stopniu wptywa na rozwéj metod groma-
dzenia i przetwarzania danych przestrzennych, prowadzac do powstawania
coraz bardziej rozbudowanych i ztozonych zbioréw danych. Pomimo tego dyna-
micznego rozwoju, narzedzia stuzgce do ich wizualizacji oraz prezentacji dla
uzytkownikdéw koncowych czesto nie nadgzajg za tempem zmian technolo-
gicznych. W wielu przypadkach stosowane w kartografii i systemach informacji
geograficznej (GIS) rozwigzania bazujg na technologiach nieprzystajgcych do
wspotczesnych standardow interakcji uzytkownika, znanych z popularnych apli-
kacji internetowych i mobilnych.

Celem autoréw jest przedstawienie nowoczesnych podejs¢ do wizualizaciji
danych przestrzennych, stosowanych w projektach realizowanych przez nich
w ramach polskich firm Sunship i Huncwot na rynek amerykanski.

Omowione sg wybrane rozwigzania wdrozone w ogolnodostepnych serwisach,
takich jak: Climate Trace (https://climatetrace.org ), Carbon Mapper (https://
data.carbonmapper.org ), Coastal Risk Index (https://app.coastalriskindex.com).
Te platformy wykorzystujg zaréwno dane typu open source, jak i zestaw nowo-
czesnych technologii webowych, umozliwiajgcych efektywng integracje infor-
macji przestrzennych z interaktywnymi srodowiskami prezentacyjnymi 2D oraz
3D (np. mapbox-gl-js, maplibre-gl-js, deckGL). Zaprezentowano réwniez korzysci
wynikajgce z uwzglednienia aspektdw uzytecznosci i estetyki w projektowaniu
interfejséw, ktére mogg znaczgco zwiekszy¢ dostepnos¢ oraz zaangazowanie
odbiorcéw przy relatywnie niskim naktadzie pracy.

Druga czes¢ wystgpienia jest poswiecona wykorzystaniu modeli sztucznej in-
teligencji w analizie zobrazowan satelitarnych, ze szczegolnym uwzglednieniem
modelu Clay, wspottworzonego przez autorow. Model ten, dostepny m.in. pod
adresami: https://huggingface.co/made-with-clay/Clay oraz https://madewithc-
lay.org/, zostat wytrenowany jako Masked Autoencoder (MAE), oparty na archi-
tekturze wizualnych transformatoréw (Visual Transformers).

Budowie tego typu rozwigzan towarzyszg takie wyzwania jak zapotrzebowa-
nie na wysokg moc obliczeniowg, brak jednolitych standardéw oraz ograniczona
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dostepnos¢ wysokiej jakosci danych satelitarnych w otwartym dostepie. Zapre-
zentowano rowniez przyktady praktycznych zastosowan modeli Al w aplikacjach
uzytkowych (np. Clay Explore) oraz projektach wdrozeniowych, takich jak Ama-
zon Mining Watch (https://http://amazonminingwatch.org).
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Jak (dobrze) GenAl rozumie mapy statystyczne?
Benchmarking modeli GenAl w analizie danych
przestrzennych

W ostatnich latach, wraz z dynamicznym rozwojem sztucznej inteligenciji, ge-
neratywne modele oparte na duzych modelach jezykowych (GenAl z LLM)
zyskaty na znaczeniu rowniez w dziedzinach analizy i wizualizacji danych (Y. Yilin
i in. 2024). Celem prezentowanego badania byta ocena i poréwnanie mozliwosci
wybranych modeli GenAl, oferowanych przez czotowych globalnych dostaw-
céw, w zakresie trzech pozioméw pracy z mapami statystycznymi: czytania
(rozpoznawania i odczytywania danych), analizy (identyfikacji zaleznosci prze-
strzennych) oraz interpretacji (wymagajgcej znajomosci szerszego kontekstu
i wnioskowania) (Y. Kang i in. 2024). Analizie poddano 12 modeli, ktére testowano
na zbiorze 16 map o zréznicowanej tematyce, metodzie prezentacji kartogra-
ficznej (kartogramy, kartodiagramy) oraz poziomie szczegotowosci przestrzenne;j
(NUTS-0, NUTS-1, NUTS-2). Dla kazdej mapy opracowano zestaw dziewigciu
pytan odpowiadajgcych trzem roznym operacjom poznawczym (np. identyfikacja,
poréwnywanie, przewidywanie) na kazdym z przyjetych poziomow ztozonosci
uzytkowania map (czytanie, analiza, interpretacja). Odpowiedzi modeli na po-
stawione pytania oceniano i porownano z odpowiedziami ekspertéw wedtug
ustandaryzowanej skali, uwzgledniajgcej m.in. poprawnosc¢, wykorzystanie da-
nych z mapy oraz umiejetnos¢ argumentowania i wnioskowania.

Wyniki ujawnity istotne réznice w jakosci odpowiedzi udzielanych przez po-
szczegolne modele. Wskazano modele cechujgce sie najwyzszg i najnizszg
skutecznosciag, zalezng m.in. od typu zadania, rodzaju wizualizacji kartograficz-
nej i poziomu szczegotowosci mapy. Modele wykazywaty odmienne mocne strony,
co pozwala okresli¢ ich potencjalne zastosowania w zalezno$ci od kontekstu
zadania. Uzyskane wyniki wskazujg na duzy potencjat wykorzystania GenAl
w kartografii tematycznej, a takze podkreslajg wyzwania zwigzane z dalszym
rozwojem i zastosowaniem narzedzi Al w analizie danych przestrzennych.
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Zobacz dane inaczej! Nowoczesne narzedzia wizualizacji
danych skutecznie wspierajagce decyzje administracyjne

W erze rosngcej iloéci danych kluczowe znaczenie ma sposéb ich prezentaciji
— szczegolnie w administracji publicznej, gdzie na podstawie danych podej-
mowane sg decyzje majgce realny wptyw na ludzi i srodowisko. Pracownicy
Wydziatu Geodezji i Kartografii Urzedu Marszatkowskiego Wojewddztwa Dolno-
$lgskiego od lat wykorzystujg Geoportal Dolny Slgsk do tworzenia i publiko-
wania map cyfrowych (katalog zasobéw dostepny jest pod adresem: https://
geoportal.dolnyslask.pl/cat). Mapy te obejmuja szeroki zakres tematyczny i po-
twierdzajg, ze kazda odpowiednio zwizualizowana informacja przestrzenna
zyskuje wiekszg wartos¢ i dodatkowy kontekst. Nowe narzedzia stworzyty jed-
nak mozliwosci uzupetnienia ich o bardziej atrakcyjng prezentacje danych licz-
bowych, co przektada sie na wymierne korzysci z wykorzystania technologii GIS
w pracy jednostek samorzadu terytorialnego.

Referat zawiera przyktady nowoczesnych wizualizacji danych statystycznych
w formie interaktywnych dashboardéw opracowanych w Srodowisku ArcGIS
Online oraz omowienie konkretnych rozwigzan zastosowanych m.in. dla danych
dotyczgcych dotacji przeznaczonych na ochrone gruntéw rolnych, a takze staty-
styk zwigzanych z powodzig, ktéra dotkneta Dolny Slgsk we wrzeséniu 2024 roku.
W obu tych przypadkach ilo§¢ zgromadzonych danych jest na tyle duza, ze
umozliwia réznorodne ujecia — zarowno pod kgtem terytorialnym, jak i za pomoca
klasyfikacji rodzajowej. Autorki pokazujg w jaki sposdb przeksztatcenie suro-
wych danych liczbowych w bardziej przystepne, interaktywne wizualizacje
znaczgco poprawia ich zrozumienie, utatwia analize oraz wspiera szybkie i traf-
ne podejmowanie decyzji administracyjnych.
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Generatywna sztuczna inteligencja w kartografii
tematycznej - typologia btedéw na mapach tematycznych

Rozwoj generatywnej sztucznej inteligencji (GenAl), w szczegdlnosci modeli
tekst-obraz (np. DALL-E, Midjourney, Stable Diffusion), otwiera nowe mozliwosci
w automatyzacji opracowan kartograficznych. Postep w zakresie przetwarzania
jezyka naturalnego umozliwia automatyczne generowanie map tematycznych
na podstawie opisow tekstowych. Z racji wyjgtkowo dynamicznie rozwijajacych
sie narzedzi GenAl niezbedne jest okreslenie zaréwno mozliwosci, jak i ograni-
czen rozwigzan, ktére stajg sie coraz bardziej popularnymi narzedziami pracy,
w tym takze pracy z mapami.

Autorzy dokonali oceny jako$ci map tematycznych generowanych przez wy-
brane, najczesciej uzytkowane i szeroko dostepne modele GenAl z perspektywy
btedéw redakcyjnych. Modele GenAl dobrano na podstawie ich popularnosci,
réznorodnosci typow (dyfuzyjne, autoregresyjne, autorskie), stylu wizualnego
(fotorealistyczne, techniczne, artystyczne itp.) oraz mozliwos¢ przetwarzania
jezyka naturalnego. Zaprezentowano, w jaki sposéb formutowanie promptu
(podpowiedzi) wptywa na jako$¢ oraz mozliwosci uzyskania mapy zgodnej z ocze-
kiwaniami uzytkownika. Na podstawie zestawu wygenerowanych przyktadow
map tematycznych przeprowadzono systematyczng analize pod katem takich
probleméw jak: przebieg granic politycznych, replikowalno$¢ wynikow, nieczy-
telnos¢ legend, btedy symbolizacji oraz nieadekwatne uzycie barw. Uwzgled-
niono roéwniez wystepowanie tzw. sztucznej halucynacji, polegajacej w tym
przypadku na generowaniu nieistniejgcych obiektow geograficznych lub cha-
otycznej kompozycji przestrzenne;j.

Na podstawie analizy zaproponowano typologie btedow oraz wskazano btedy
specyficzne tylko dla GenAl, wynikajgce m.in. z ograniczen treningu modeli
oraz nieprzystosowania modeli do przetwarzania danych przestrzennych.
Whioski wskazujg na konieczno$¢ rozwoju kryteridw oceny jakosci map gene-
rowanych przez Al oraz potrzebe edukacji uzytkownikow w zakresie krytycznej
interpretacji tresci generowanych automatycznie.
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Czy uczenie maszynowe pomoze w ujednoliceniu procesu
selekcji rzek na potrzeby opracowania map matoskalowych?

Selekcja rzek stanowi jeden z kluczowych operatoréw generalizacji w redakgc;ji
map ogolnogeograficznych. Proces selekcji wykonywany przez ekspertéw czesto
wymaga dostosowania parametréw do specyfiki lokalnych warunkéw geo-
graficznych oraz zréznicowania morfologicznego ciekdw, co utrudnia podjecie
decyzji i opracowanie uniwersalnego algorytmu.

Prezentowane badania koncentrujg sie na wykorzystaniu uczenia maszyno-
wego (ML) do ujednolicenia automatycznej selekcji rzek. Analizie poddano
tgcznie szesnascie zlewni o réznorodnych charakterystykach hydrologicznych
oraz potozeniu geograficznym. Byto to dziesie¢ zlewni z Polski, pie¢ ze Szwaj-
carii i jedna ze Stanéw Zjednoczonych. Proponowana metodyka badan zaktada
uwzglednienie zaréwno cech topologicznych, jak i cech fizycznogeograficznych
sieci rzecznej. Do analizy wykorzystano algorytmy drzew decyzyjnych (DT),
drzew decyzyjnych wspomaganych algorytmami genetycznymi (DTGA) oraz
lasu losowego (RF). Wzbogacenie danych obejmowato m.in. uwzglednienie
wartosci indeksow hierarchii hydrograficznej, gtebokosci doliny, nachylenia stoku,
dtugosci sciezki przeptywu oraz odlegtosci od cieku do zbiornika wodnego.

Zastosowane algorytmy uczenia maszynowego pozwolity na identyfikacje
uniwersalnych wzorcéw selekcji, niezaleznych od lokalnych uwarunkowan
geograficznych oraz hydrologicznych. Wyniki badan wskazujg na mozliwosé
opracowania zunifikowanego modelu selekgji, ktory bedzie jednolity, a zarazem
efektywny dla ré6znych obszaréw geograficznych. Proponowane rozwigzania
mogg w przyszitosci znalez¢ zastosowanie nie tylko w automatyzacji opracowa-
nia map ogoélnogeograficznych, ale réwniez do opracowywania wielorozdziel-
czych baz danych przestrzennych.

Badania zostaty sfinansowane przez Narodowe Centrum Nauki, w ramach
projektu nr UMO2020/37/B/HS4/02605 ,Optymalizacja redakcji osadnictwa
oraz sieci drog w skalach przeglgdowych z wykorzystaniem sztucznej inteligenciji
oraz teorii graféw”.
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Czytanie i interpretacja sygnatur liniowych przez Al

Poznanie procesu czytania i interpretacji sygnatur liniowych przez sztuczng
inteligencje jest interesujgcym wyzwaniem badawczym. Przeprowadzono probe
zbadania tego zagadnienia za pomocg specjalnie zaprojektowanej procedury,
ktorg zastosowano dla wybranego popularnego narzedzia Al. Procedura objeta
przeprowadzenie dialogu ze sztuczng inteligencjg wedtug jednolitego schematu
ujetego w forme drzewa decyzyjnego.

Pierwszy etap polegat na zadawaniu pytan dotyczgcych identyfikacji znacze-
nia sygnatur uzytych na mapach pozbawionych legendy. Przy braku poprawnego
rozpoznania znaczenia badanej sygnatury ponawiano pytanie, ale odnoszono
je do mapy z zatgczong legendg. Po udzieleniu kazdej odpowiedzi narzedzie Al
byto informowane o jej poprawnosci oraz domagano sie wyjasnienia, co sprawito,
ze zostata udzielona dana odpowiedz. Etap ten konczono, gdy badacz miat
pewnosc¢, ze narzedzie Al poprawnie odczytuje znaczenie przedstawionej
sygnatury liniowe;.

Pytania zawarte w drugiej czesci procedury dotyczylty interpretaciji mapy i byty
utozone tak, aby mozna byto na nie poprawnie odpowiadac jedynie na podsta-
wie interpretacji okazywanej mapy, a nie wiedzy ogodlne;j.

Trzecia cze$¢ procedury polegata na zadawaniu pytahn dodatkowych — wyma-
gajacych poprawnego uzycia wiedzy ogdlnej w odniesieniu do przedstawionego
fragmentu mapy, np. podania niezapisanej na mapie nazwy wiasnej konkretnego
obiektu.

Przeprowadzenie omdéwionej procedury sprawdza poprawnos¢ rozpozna-
wania przez sztuczng inteligencje znaczen sygnatur liniowych wystepujgcych
w otoczeniu innych znakdw na mapach wraz z upewnieniem sig, czy narzedzie
Al zrozumie istote zjawisk przedstawianych na mapach badanymi sygnaturami
liniowymi. Kontynuacjg przeprowadzonej analizy moze by¢ szersze badanie
poréwnawcze roznych narzedzi Al.
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Wybrane zrédta kartograficzne do badan nad osadnictwem
olederskim we wspoétczesnych granicach wojewédztwa
l6dzkiego od potowy XVIII wieku do Il wojny swiatowej

Nierozerwalng czescig badanh geograficzno-historycznych jest analiza za-
sobdéw kartograficznych dla wybranej tematyki. W catym szeregu przypadkéw
zaréwno z punktu widzenia geografa, jak i innych badaczy siega sie do tego
samego zrodia, chociaz wykorzystuje sie je w innych aspektach. Geografowie
jedno zrodio potrafig wykorzysta¢ do badan nad réznymi zagadnieniami. Jed-
nym z obszaréw, w ktérych niezbedne moze okazac sie wykorzystanie zrodet
kartograficznych sg badania nad osadnictwem olederskim. Na posterze przed-
stawiono wybrang baze zrdédet kartograficznych umozliwiajgcg analizy nad tym
typem osadnictwa od potowy XVIII wieku do 1939 roku. Jako teren analiz wy-
brano obecne wojewodztwo t6dzkie. Badaniami objeto przykladowe osady po-
wstate w procesie osadnictwa olederskiego w srodkowej Polsce. Celem jest
przedstawienie odnalezionej kartograficznej bazy zrédtowej zdobytej podczas
kwerend kameralnych i online. Kwerendy przeprowadzono m.in. w Archiwum
Panstwowym w todzi oraz Archiwum Gtéwnym Akt Dawnych w Warszawie.
Kryterium wyboru instytucji, gdzie prowadzono kwerendy byto podyktowane
wczesniejszym obszernym zapoznaniem sie z literaturg przedmiotu. Przy
pracach positkowano sie rowniez metodami kartograficznymi, historycznymi
i geograficznymi. Analizom poddano pierwotne plany osad z XVIII i XIX wieku,
wieloarkuszowe mapy topograficzne z okresu zaboréw oraz mapy z okresu mie-
dzywojennego.

Przedstawione na posterze analizy majg charakter inicjalny i przedstawiajg
wyniki badan po przeprowadzeniu wstepnych kwerend. Nie obejmujg one
wszystkich dostepnych zrédet kartograficznych. Poster ma za zadanie pokazac
istniejgcy stan badan, ktére warto kontynuowac w przyszitosci.
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Czy dzieci w Polsce potrafig czyta¢ mapy? Umiejetnos¢
czytania map a poziom swiadomosci przestrzennej

Celem prezentowanego badania jest okreslenie zaleznosci miedzy poziomem
Swiadomosci przestrzennej a umiejetnoscig czytania map przez dzieci w Polsce
w wieku szkoty podstawowej. Motywacjg do podjecia tego tematu jest rosngce
znaczenie kompetencji geograficznych w dobie urbanizacji oraz cyfryzaciji, ktore
wymagajg umiejetnosci orientacji w przestrzeni i korzystania z réznych form
reprezentacji kartograficznych.

W badaniu wykorzystano metody iloSciowe obejmujgce testy zdolnos$ci prze-
strzennych, w tym analize umiejetnosci czytania map. Skonstruowano intuicyj-
ne, cyfrowe narzedzie geoankiety, dedykowane dzieciom w roznych przedziatach
wiekowych. Wyniki badania pozwolity okresli¢, w jakim stopniu dzieci w Polsce
potrafig interpretowa¢ mapy, co moze miec istotne znaczenie dla ich edukacji
geograficznej i metod dydaktycznych stosowanych w szkotach.
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